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COLLIER A ECONOMIE D’ENERGIE B.A.J :
JUSQU’A 45% D’ECONOMIE

Introduction

La technologie du Brevet Acim Jouanin dit B.A.J s’adapte sur tous les types de colliers aussi bien
mica que céramiques.

Montée sur des presses a injecter, des tétes d’extrusion et autres applications, cette invention brevetée
n°8601529, permet d’économiser jusqu’a 40% de la consommation électrique des colliers chauffants.

De charge surfacique réduite, celle-ci accroit la longévité des éléments chauffants.

Sa conception particuliere préserve dans le temps une parfaite conservation de I’isolant utilisés, méme
a hautes températures.

L’adaptation d’un carter anti-brGlure permet de limiter la température de surface du collier, afin de
préserver la sécurité des opérateurs. (Norme NF X 35-111 — température de surface des machines
devant étre inférieure a 60°C)
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I.) Le collier a Economie d'Energie B.A.J

Acim Jouanin a voulu limiter au maximum les pertes thermiques et donc permettre une baisse de la
consommation énergétique grace a I’ajout d’une structure isolante.

Pour un gain trés significatif, il a été crée un collier & économie d’énergie dit B.A.J, Brevet Acim

Jouanin. Ce systéme a été décliné sous deux modéles particuliers :

- Une structure dite mini B.A.J, ou le collier est isolé par une mince épaisseur d’isolant, gain de 15%.

- Une structure dite B.A.J, ou le collier est isolé par une épaisse couche d’isolant, gain de 35% & 45%
selon les cas d’utilisation.

Acim Jouanin a su, grace a ses compeétences thermiques, ses connaissances en engineering et son

expérience en de nombreuses autres applications, mettre au point un produit dont I’efficacité a été
prouvée par des institutions telles que I’APAVE.

I.1) Avantages du systéme B.A.J

++ Adapté sur un collier classique, il permet de diminuer uniquement les pertes par convection. En
effet grace a son isolation étudiée pour une plus grande efficacité, il réduit la consommation
énergétique car il permet de diriger le flux thermique vers la piéce a chauffer.

s A la différence des colliers classiques, I’installation d’un collier a économie d’énergie muni d’un
B.A.J impliguera automatiqguement une baisse de la puissance installée d’au moins 25%, pour une
charge spécifique sur la résistance de 3 W/cm2.

Dans ce cas, il y aura une diminution des pertes thermiques, convectives et radiatives : les économies
d’énergie seront donc supérieures a celles faites avec un collier classique muni d’un B.A.J.

«¢+ Pour une protection supplémentaire, le collier a économie d’énergie muni d’un B.A.J peut étre
équipé d’une tdle dite tdle anti-brllure pour préserver la sécurité des opérateurs travaillant a proximité.
(Norme NF X 35-111 — température de surface des machines devant étre inférieure a 60°C).

++ Selon vos besoins et vos applications (machines, matiéres a transformer, température de travail)
I’économie d’énergie peut s’élever a 45%.

++ Gréace a son montage sans compression, le calorifugeage du collier de I’invention, ne s’altére pas
dans le temps malgré les démontages successifs.

++ La tole de protection du B.A.J et la tdle anti-brilure sont montées sur des charniéres pour faciliter
le montage et démontage du collier.

Il arrive parfois qu’il y ait des projections de matiére sur le collier. A la différence d’autres
technologies d’isolant, le B.A.J ne risque pas de brdler. L’isolant, ininflammable, reste protégé par une
tole métallique.

++ De construction solide, le systéme de calorifuge protégé par une structure métallique ne peut pas se
déchirer ou le serrage s’arracher lors des montages et démontages.
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I.2) Description du produit

Une épaisseur d’isolant est adaptée autour d’recatica ou céramique, de fabrication classique.

Ce matériau est ensuite protégé par une tole méwlimunie d’entretoises radiales, qui lui assure

une protection mécanique. Ainsi lisolant n'est pasmpressé lors du serrage du collier sur le
fourreau.

Une tole anti-brllure peut étre adaptée par-deescalorifuge B.A.J, notamment lors d’utilisatioas
hautes températures.

Exemples de réalisation :

@

« Collier mica + B.A.J + t6le anti-brGlures

To6le anti-brlures

Téle de protection du B.A.J

Structure isolante

Collier mica

+ Collier céramique + B.A.J + tdle anti-brQlures
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To6le anti-brllures

Téle de protection du B.A.J

Structure isolante

Collier céramique
(tole extérieure)

Collier céramique
(nappage)

Collier céramique
(structure chauffante)

I.3) Définitions des éléments constitutifs du collier

Collier

% Le collier mica est fabriqué selon des procédéspguimettent d’avoir un bobinage de I'élément
chauffant régulier, ce qui impligue une uniforndi température sur toute la surface du collier.

Il en est de méme pour le collier céramique, odirgensionnel du fil chauffant, de haute qualité, es
parfaitement déterminé pour éviter tous risquesudtehauffe.

«» L'association du collier chauffant et de l'isolati®.A.J constitue un ensemble chauffant a faibles
déperditions thermiques externes.

Pour un chauffage équivalent, on peut prévoir un&ssance électrique et une consommation
d’énergie plus faibles qu’avec les colliers coniamtels.

Installer un collier B.A.J impliguera automatiquarhene baisse de la puissance installée d’au moins
25%, pour une charge spécifique sur la résistaa@\W/cm2.

Un collier standard, sans diminution de la puiseanwuni d’'un calorifuge risque de surchauffer et de
claquer rapidement.
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Isolant

Notre force repose sur le choix d’'une structurdaisie de trés faible densité possédant une
conductivité thermique trés basse.

Cet isolant, de structure fibreuse, permet de co@efilm d’air, qui permet de diminuer les ponts
thermiques avec la structure extérieure du calliaible accumulation thermique

Tres faible coefficient de conductivité thermiqgue&me a hautes températures.
Evolution de la conductivité thermique de l'isolant

200°C............ 0.06 W/m.K.
300°C............ 0.08 W/m.K.
400°C............ 0.11 W/m.K.
500°C............ 0.14 W/im.K.
600°C............ 0.17 W/im.K.

Le fibreux est de couleur blanche, ainsi il n’yas gl’absorption du rayonnement par l'isolant.
La réflexion du rayonnement par lisolant apporéermbreux avantages : limitation des pertes par
rayonnement, ce qui impliqgue que la tole extérielud3.A.J n'est pas surchauffée.

Les isolants utilisés par Acim Jouanin présenterd forte résistance a la traction, avant et apres
chauffage, ce qui garantie une parfaite tenue nigganet thermique du B.A.J, méme lors de
démontages fréquentes

Conformément a la réglementation en vigueur, Eisbihe contient ni liant, ni lubrifiant et n’émette
ni fumée, ni odeur lors de la montée en température

L'épaisseur d’isolant a été optimisée de manidigra chuter le flux de déperditionds,,

Tolerie de protection du B.A.J

« La structure de la tblerie extérieure est en guidie ou traitée en surface.
Celle ci agit comme un réflecteur infrarouge quivaie le rayonnement vers la piéce a chauffer.

La température de l'enveloppe extérieure étantldailles pertes externes par rayonnement et
convection avec le milieu ambiant peuvent étre itédu

% Tole extérieure mince, a bords repliés radialemaars l'intérieur pour épouser la courbure du
collier.

Cette structure permet de ne pas écraser l'isajampour une efficacité maxi, doit garder sa
structure fibreuse. Ainsi il n’y aura pas d’augnaion de la conductivité thermique par
compression.

+* Afin de faire chuter le rayonnement, la tole du B.A été choisie spécialement car elle ne change
pas de couleur a haute température. Il n'y a pashdegement d’émissivité et la réflexion du
rayonnement vers la piece a chauffer est constquéd,que soit la température du collier. 650, Rue Vulcain
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Tole anti-briilures

% Afin de respecter les normes en vigueur, un systienéle ajourée, dite téle anti-brllures, peut
étre installé sur le B.A.J afin de protéger lelisatieurs d’éventuelles bralures.

La t6le anti-brllure est une sécurité pour le pengh grace a son design spécialement congu
pour limiter le transfert thermique sur la coqudleérieure.

Sa température ne dépasse pas 60°C comme I'exigertae en vigueur (NF 9340). Elle évite
les brdlures et facilite les interventions sumeachines.

De plus, la téle anti-bridlure a été optimisée daigra a supprimer au maximum les ponts
thermiques : la tdle perforée a été améliorée gmautant le nombre de trous d’évacuation de
chaleur. Ainsi 'accumulation de chaleur dans la #st nettement limitée.

La surface de contact, entre les flasques et lesode I'anti-bralure, a été optimisée afin de clirci
la rigidité mécanique et la conduction thermique.

+ Des simulations thermiques ont été entreprises Abiez Jouanin afin de vérifier la propagation
de la chaleur dans le métal. ( Voir en annexe).dNmnstatons parfaitement l'influence de la
disposition des trous et de leur nombre sur laeckattempérature sur l'anti-bralure.

% Pas de risques de coupures par les découpesdaiisda tole anti-brllures. Par exemple : en cas

de passage d’'un cable d’alimentation ; celui cs@@ pas arraché par les trous, car le contour des
percages est plein et lisse.

I.4) Encombrement

Le calorifugeage des colliers, qu’ils soient enaroe en céramique, modifie 'épaisseur et parfois |
hauteur des colliers :

Ex : collier mica

uteu
standard
N

Epe

Epaisseur
¥

Diamétre
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Type de collier Epaisseur Hauteur
Collier céramique classique 12 mm L mm

Collier céramique calorifugé (B.A.J) 28 mm L+6mm
Collier céramique calorifugé(B.A.J) avec une tdle50 mm L+ 11 mm
anti-bralure

L : représente la hauteur totale du collier — enm@ment maximum tdlerie.

Type de collier Epaisseur Hauteur
Collier mica classique 3.2mm L mm

Collier mica calorifugé (mini B.A.J) 10 mm L mm

Collier mica calorifugé (B.A.J) 20 mm L+6mm
Collier mica calorifugé(B.A.J) avec une tole antit 50 mm L+ 11 mm
bralure

L : représente la hauteur totale du collier — enm@ment maximum tblerie.

I.5) Installation sur une chaine de production

Une ligne d’injection ou d’extrusion est constituene succession de colliers chauffants.

Suivant la matiére a travalller, la puissance dmufie est répartie en plusieurs zones : puissaace d

colliers et température de régulation différentes.

L'avantage du systeme Acim Jouanin est de pousoler thermiquement chaque collier et ainsi,

respecter les différentes zones de chauffe.

En effet, comparé a d’autres types d'isolants guicent la ligne de chauffe en un bloc, il y a un
risque d’homogénéisation de la température suetlaigne. Les différentes zones de chauffe ne
seraient alors plus respectées, et le produittsamans bien travaillé.

Exemples de montage de colliers a économie d’éméxgiipés d’anti-brllure :
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Fabrications spéciales

La structure isolante du collier peut étre fabriggpéur s’adapter a des formes tout a fait spéasqu
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I1.) Théorie

IT.1) Définitions

Lorsqu’un collier de fabrication traditionnelle @sstallé sur le fourreau d’une presse a injecter,
3 modes de transfert de chaleur interviennent :
+« La conduction

La convection
Le rayonnement

@
*
@
*

Coupe du fourreau de I'extrudeuse :

collier

/

fourreau de
'extrudeuse
conduction —=>
convection— =
rayonnement

1. Laconduction est caractérisée par la propagal#ola chaleur d’'un corps émetteur (collier) vers
un corps récepteur (fourreau, puis matiére contelans le fourreau). Ces différentes parties
étant en contact intime.

2. Laconvection se caractérise par la propagatla chaleur dans I'air. Ce phénoméne de
convection naturelle est fondamental lors des epmrCela se manifeste par des déperditions
dues au mouvement de I'air de bas en haut. Ce pm&m® explique que, sur des fabrications
standard bon marché, nous obtenions des différetectmmpérature entre le dessous et le dessus
du collier.

3. Lerayonnement est un flux de chaleur qui saatérise par la propagation d’'ondes. La valeur du
rayonnement émis est liée a la température du camesteur. (Exemple : le soleil).

Plus le bobinage (partie chauffante du collier)fiesét espacé, ce qui est le cas pour les coliers
marché, plus I'écart de température sera importantempérature de surface du collier ne sera pas
homogeéne : des zones de chauffe seront créesramelétde zones plus froides.

Dans le cadre de la fabrication des colliers Aaimahin, pour obtenir une répartition de chauffe
homogeéne, il est nécessaire de fabriquer des étéraetifs avec un ruban chauffant plus large et un
espace optimisé. Cette technologie permet de réthugradient de température (température
d’émission).
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IT.2) Positions de chauffe

Dans un premier temps, aprés la mise en marcheltier cil y a une période dite de montée en
température.

Puis nous pouvons distinguer 2 possibilités de ffau

- Le collier est régulé. C’est généralement ledzass I'industrie, ou le collier est asservi par
une régulation soit PID soit Tout Ou Rien.

- Le collier n’est pas régulé. Dans ce cas, léarolla continuer de chauffer jusqu’a ce qu'il se

crée un équilibre entre la puissance installéastrase au fourreau (conduction) et le flux de
déperditions (rayonnement et convection).

Cet équilibre est nommeé régime permanent, & ce mblméempérature est asymptotique.

Collier régulé : Collier non asservi :

Température A Température & @

Consigne @) @)

Temps Temps
> >
Légende :
— collier non isolé @ : montée en température
collier isolé par un B.A.J @ : régime permanent

Sur ces schémas, nous voyons parfaitement l'infleete I'isolation B.A.J par rapport a un collier
classique non isolé.
- Dans le cas de la régulation, le collier estténdi une certaine température fixée par

l'utilisateur. L'avantage du collier protégé par BrA.J est de pouvoir monter plus vite en

température : les pertes étant limitées par laeptioh isolante.

Il en est de méme pour une utilisation sans assament. Le collier protégé par la couche

d’isolant montra plus vite en température et atbginune température de stabilisation plus

haute que dans le cas d’un collier standard notégéo

Ceci explique la différence de puissance de I'od&0% entre un collier standard et un collier a
économie d’énergie équipé d’'un B.A.J, pour une mirsillation.
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IT.3) Répartition des flux de chaleur

Un collier chauffant est caractérisé par une passénstallée.

Il est faux de considérer que toute cette puissastatilisée pour élever la piéce désirée en
température, par conduction. En effet, il fautt@oimpte des phénomeénes de convection et de
rayonnement.

Lors du calcul de la puissance d’un collier, iltfeanir compte des pertes thermiques :
- les déperditions par convection augmentent,
- de méme que les pertes par rayonnement quirssifilent & mesure que la température
augmente.

Comme l'indique le schéma ci apreés, le transfertitieur est caractérisé par trois flux de chaleur.

Le flux @, représente la quantité de chaleur effectivementer@@r la piece a chauffer, en
conduction,

Le flux ©. définit les pertes par rayonnement,

Le flux @3 définit les pertes par convection.

En régime permanent, la puissance totale est danactérisée par la relation suivante:
Plnstallee q)1 + (DZ + (DS

Il semble donc clair que plus les fldx et d;doiventétre réduits au maximum, pour privilégier le
flux de conductiorP; vers le fourreau..

La structure du collier a économie d’énergie muandB.A.J permet :

- de supprimer la convection, car le mouvement @&si coupé par l'isolant.

- de diminuer au maximum le rayonnement, en falamguiélément chauffant avec un ruban
trés large, en alliage approprié de haute quéliés ce cas, la haute technologie de la
résistance est répercutée dans son prix, a laifté d'une matiére premiére, de faible
qualité, ou le prix sera inférieur.
Afin de faire chuter le rayonnement, la tble du B.A été choisie car elle ne change pas de
couleur & haute température. Il n’y a pas de chraeged’émissivité et la réflexion 650, Rue Vulcain
du rayonnement vers la piéce & chauffer est cotestgnelle que soit la ANt - BP 1725

y ) 27017 - EVREUX Cedex
température du collier. France
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Rayonnement

% L’intensité du phénoméne de rayonnement dépend tiripérature du corps émetteur. Ce
phénomene est donc particulierement négatif, selkaatmpératures.

% Le rayonnement est caractérisé par la loi de Stef@altzmann :
— 4
q)rayonnemen[— €X F X0 X S X (Tf - Tz)

¢ : coefficient mutuel de rayonnemento/! constante de Stéfan (5.73°M¥ / m2. K) // S : aire de la
surface émettrice // F : facteur d’angle de Idame réceptrice par rapport a la surface émetitice

(T7-T3) : différence a la puissance 4, entre la tempgeate la surface émettrice et la surface
réceptrice (en kelvin).

Pour un cas donné, les caracté@rel, o et S sont fixes. Le seul parametre variable darpriession
est la température, a la puissance 4. Ceci quigm@lque la moindre variation de température joue
un réle trés important dans l'influence du rayoneam

% De plus, ce mode de transfert devient prépondé@ramésure que la température de I'émetteur
augmente. Cela est d’autant plus important au-die$dtempératures de 250°C ou 300°C.

Convection

La convection est caractérisée par la relation :
q)convection: h X S X (-Il-' TZ)

h : coefficient de convection // S : aire deuaface émettrice //
(T:- Ty) : différence entre la température de la surfacettice T, et l'air ambiant T.

% Le coefficient d’échange h augmente a mesure gtesripérature de 'émetteus augmente.
Il est donc important que la températuren@ soit pas importante. L'isolation du B.A.J perahe
faire chuter cette température, ce qui limite iéste convectifs négatifs et donc de diminuer les
mouvements d’air.

*_k_k_k_*

Conclusion

Dans les colliers classiquds et®; représentent 30 % de la puissance totale.
Par exemple pour un collier d'une puissance tatal®00 W,2350 W serviront effectivement a élever
la piece en température et 150 W représenteropelgss thermiques du collier.

Il est donc nécessaire de mettre une isolationrtinere sur les presses pour limiter les déperditions
au maximum, ces émissions d’énergie s’effectuamtériment de I'énergie délivrée par le collier au
fourreau de la presse.

De plus, I'ajout de la tbéle anti-brilure permetliBaun capotage esthétique a une fonction
de sécurité des utilisateurs accrue. Mais cetbetsire joue le role d’ailette de

refroidissement : la tdle dissipe mieux les cafaa surface du collier, ce qui fait chuter la
température de surface du collier. 650, Rue Vulcain
ZIN°l - BP 1725
27017 - EVREUX Cedex
France
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ITT.) Etudes menées en interne

ITT.1) Simulations thermiques

Avant lancement en fabrication, les produits sondiés grace a un logiciel de simulation thermique
qui permet de vérifier la propagation de la chatbams les piéces.

Etude de l'influence du B.A.J

Deux simulations, jointes a ce dossier, ont étégavec un collier simple monté sur un mandrin et
une autre avec un collier muni d’'un B.A.J.

Les conditions imposées dans ces deux cas (coometdimpérature de l'air ambiant) sont
identiques.

La Iégende des échelles de température s’interdecka maniére suivante :

Par exemple : 4.557e+002 correspond a 455.7°C,

4.557 e+002, soit 455°C, étant la valeur maxi relevéelswollier et 1.148e+002, 114°C, étant la
valeur la plus faible relevée sur le collier.

Dans le cas du collier non isolé, nous relevongaart de température de l'ordre de 40°C entre le
collier et la surface extérieure de ce derniereffet, dans ce cas, nous n’avons pas tenu comgge de
valeur la plus basse de I'échelle des températ@alie ci correspond aux relevés faits sur la parti
non chauffante du collier, en extrémité. Il fautiteecompte de la valeur la plus basse sur le cdtps
collier et non sur I'extérieur, ce qui corresponid aouleur verte, aux alentours de 300, 310°C.

Dans le cas du collier isolé par un B.A.J, nouswahs un écart de température de l'ordre de 340°C
entre la température sur le mandrin et celle efaserdu B.A.J.

Cette simulation montre l'intérét d'utiliser ce 8y®e d’isolation ou I'énergie du collier est dikgé
vers le mandrin et n’est pas perdue en déperditions

Tole anti-briilure

Dans ce cas, le logiciel a permis d’optimiser legigseurs, le nombre de trous et le type de matiére
utiliser pour concilier rigidité mécanique et faldonduction de la chaleur dans le métal.

Ci joint, vous trouverez des résultats de divessmsilations thermiques, ou la température du gollie
a été imposée a 370°C.

L'influence du nombre de pergages est nette, faidamer la température en extrémité de plusieurs
degreés.

Ci joint également une simulation regroupant, pane méme structure, l'influence de la conduction
de la chaleur, suivant que le métal soit en acieeroinox.

650, Rue Vulcain

ZIN1 - BP 1725
27017 - EVREUX Cedex
France

® :33/(0)232 383 333
:33/(0)232 383.830

DATRAVAIL\Notices techniques\Dossier BAJ\DOSSIERA002\argumentaire 3 10-2009.doc e-mail : jouanin@acim-jouanin.fr

020007.00

http://www.acim-jouanin.fr
SA au capital de 1 000 000 € — RCS Paris B 582 035 671 — APE 297A



m acim CJ

FRO7/0136QU
Résistances electrlques industrielles

ITII.2) Essais menés au laboratoire

+ Des essais comparatifs ont été effectués en intdrezAcim Jouanin, afin d’effectuer des
comparatifs entre les différents modéles de celliavec ou sans protection.

Toutefois, il faut noter que ces résultats sontraisra titre d’information. En effet, les essaistson
faits sur des mandrins creux. Dans la réalit@ut tonsidérer le passage de matiére a l'intédeur
fourreau et I'’échauffement dd a la vis sans fin.

Les tests sont menés sur :

- Un collier sans B.A.J, mais avec une t6le anfillme

- Un collier avec un mini B.A.J avec une tole diiHure
- Un collier avec B.A.J et tole anti-brQlure

Il semble clair que le cas le plus défavorablecekti du collier sans B.A.J. En effet, le rayonnaine
et les échanges ne sont pas bloqués par B.A.JlaPteimpérature du collier augmente, plus le
rayonnement est fort sur la tole anti-brQlure gar, conséquent s’échauffe.

Température du colligrTempérature sur I'anti-
brhlure
Un collier sans B.A.J, mais avec une tble anti-lomil 370°C 110°C
Un collier avec un mini B.A.J avec une tole aniiHore 430°C 70°C
Un collier avec B.A.J et tole anti-brGlure 445°C °60

Encore cette fois, il est net qu'’il est conseikérdonter le B.A.J et la tdle anti-brllure pour assu
une meilleure protection thermique.

Voir en annexe les résultats de ces essais.

% D’autres essais ont également été menés en laberatin de comparer les gains de température
pouvant étre réalisés grace au B.A.J. Voici lesltés que nous pouvons en tirer :

Collier sans isolation thermique Collier avec isolation thermique
T° résistance T° surface] Ecart T® T° surface Ecart
(collier) résistance| (B.A.J)
250 225 25 250 139 111
300 270 30 300 160 140
350 315 35 350 179 171
400 360 40 400 198 202
450 405 45 450 216 234
500 450 50 500 234 266
550 494 56 550 250 300

Cette fois encore, nous constatons qu'il est néaesd’ajouter une isolation type B.A.J, pour dirig
le flux de chaleur vers la piece a chauffer, endiogrence le mandrin.

650, Rue Vulcain
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Simulation thermique : Tole anti-brilure - téle faiblement perforée

700e+002
525e+002
351e+002
176e+002
001e+002
827e+002
652e+002
477e+002
303e+002
128e+002
953e+002
1.779e+002
.700e+002
443e+002
187e+002
930e+002
B674e+002
417e+002
A161e+002

Temp
l
Temp

1.604e+002

= =
[=3E=]
(==
F
+ O
0 =
[ ]
e

Tole inox 8/10

o
-
—
0
-
=
o
@®©
9
0
=

650, Rue Vulcain

ZIN1 - BP 1725

27017 - EVREUX Cedex

France

® :33/(0)232 383 333

:33/(0)232 383.830
[Rechtherm]DATRA VA IL\Notices techniques\Dossier BA ADOSSIER 10-2002\simul tole acier et tole inox 8-10eme 10 2009.doc e-mail : jouanin@acim-jouanin.fr
http://www.acim-jouanin.fr

SA au capital de 1 000 000 € — RCS Paris B 582 035 671 — APE 297A



Résistances électriques industrielles

Simulation thermique : Tole anti-brilure - t6le inox optimisée
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Origine du produit étudié : Influence du BAJ sur des colliers chauffants.

Interface

Objet de I'étude , données d’entrée/ description dproduit étudié :

L’étude porte sur une simulation pour connaitritube thermique utilisé pour utiliser un mandrin.
L’objectif est ainsi de connaitre l'influence du BAt ainsi mesurer I'apport du tel dispositif dgofia
théorique.

L’exemple porte sur un collier Mica de diametre #0de hauteur 200. Le mandrin est en acier féitdz0
long et 10mm de diamétre.

Dans les deux parties expérimentales et théoritues serons en régime permanent. Le bilan sedela §
guantité de chaleur nécessaire pour chauffer ledlnrarCette quantité est évaluée grace a la formule
Q=mCAT (Q : flux ; m : masseAT : écart de température entre la températuralmitt finale)

En faisant le rapport Q1 (sans BAJ) et Q2 (avec)Biobtiendra le pourcentage de flux supplémenta
apporté par le BAJ.

Documents de rattachement :

PlanACIM ayant servi de cahier des charges et envaydURAM.

-

2 - Description des essais :

- Données dimensionnelles :

Collier : @ 100 H 200 P 1000W T 230V
Epaisseur isolant 13 mm

- Autres :
Température extérieure 15°C

Pas de courant d’air
Colliers posés horizontalement
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Température mesurée en haut du collier

3 - Résultats :

Température au niveau du mandrin :

—_ (Dl — ATl —
Collier sans BAJ 320°C ‘D——q) AT 136

H 2 2
Collier avec BAJ 434°C

4 - Conclusion de I'essai, données de sortie:

Théoriguement nous trouvons 36% de gain. Comptedes approximations dans le calcul, cela nous germ
d’obtenir un ordre de grandeur. Ce gain est soakié\par rapport au cas réel ou le mandrin eskcetwne
matieére est engagée a une température infériecgeadu milieu du mandrin. Ce qui fait que ceti&tigre prend
du flux thermique et modifie ces résultats.

5 - Décision :

Des essais sont a confirmer par les essais réalisées machines.

VISA:
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Simulation thermique : Etude de l'influence du BAJ
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NOTE TECHNIQUE

Objet: Collier antibrdlure

Un essai a été effectué pour déterminer I'efficacité de la tole antibrllure dans certaines
conditions d’empiloi.

L'essai s'est déroulé en trois parties

e avec un collier de chauffe classique protégé de antibrQlure.
e avec un collier de chauffe muni d’'un mini-BAJ et protégé de I'antibrllure.
e avec un collier de chauffe muni d’'un BAJ et protégé de I'antibrdlure.

Les conditions de I'essai ont été les suivantes

e  Température extérieure : 15°C

e Pas de courant d’air

e  Colliers posés horizontalement

e Diametre intérieur des colliers 100 mm

. Hauteur des colliers 200 mm,

e Diametre extérieur de I'antibrdlure : 200 mm

Dans chaque cas nous avons mesuré la température en haut (T1) et au milieu de la
flasque (T2) de I'antibrllure en régulant la température du mandrin entre 300 et 450 °C

© © ©° 8 8 ©° ["mandrin
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Tableau récapitulatif

Temp Mandrin Tl T2

collier sans BAJ 170°C 60°C 70°C
épaisseur:4mm 370°C 110°C 140°C
200°C 45 °C 65°C

collier + Mini-BAJ
335°C 60°C 115°C

épaisseur: 11 mm
430°C 70 °C 140°C
collier + BAJ 350°C 40°C 65°C
épaisseur: 22 mm 445°C 50°C 90°C

Conclusion

La température a ne pas dépasser est de 60 °C Lors de Cet essai, lorsque lI'on ne
dépasse pas 170°C sur le mandrin sans BAJ, lorsque I'on ne dépasse pas 330°C sur le
mandrin avec un mini-BAJ et jusqu'a 450°C sur le mandrin avec un BAJ, la norme est
respectée.

Cependant, il ne faut pas oublier que la température de la tble antibrGlure dépend
fortement des conditions d'utilisation température d’ambiance, diametre du collier, courant
d’air, et donc es résultats obtenus ne peuvent pas étre généralisés a toutes les utilisations
des colliers antibrQlures.

Par ailleurs des essais complémentaires vont étre mis en place afin de déterminer la
conductivité thermique des plaques utilisées pour I'antibrdlure, en fonction du taux de trou
sur la plague et de l'orientation de cette plaque Ces essais permettront de mettre en
évidence puis de diminuer le phénomeéne de transfert de chaleur prépondérant dans la
montée en température des colliers antibrilures.
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IV.) Etudes menées sur des sites de production
IV.1) Etude de 'APAVE chez SONY (64)

Un comparatif des énergies consommées par lesadses Acim Jouanin équipées d’'un B.A.J.
(Brevet Acim Jouanin) a été réalisé sur une priigsstal, chez Sony France (64).

Il s’est avéré que I'énergie horaire moyenne comémpar les résistances Acim Jouanin est de
37,5% moins importantes que la consommation honaggenne des résistances installées d’origine
sur la presse :

Résistance initiale : 2.8 kWh  // Résistance Acira@B.A.J : 1.75 kWh

Une mesure similaire a été réalisée en calorifugeanésistances Netstal, or le gain n’a pas été
significatif car la consommation horaire moyenne delliers Acim Jouanin reste de 33,2 %
inférieure aux résistances Netstal calorifugées.

Résistance initiale avec calorifuge : 2.62 kWh // Résistance Acim avec B.A.J : 1.75 kWh

IV.2 ) Etude chez COSMOS-ALLIBERT (27)

Une étude similaire a été menée par I’APAVE au deita société COSMOS-ALLIBERT de
Gaillon sur deux presses injection (presses PB&@L La conclusion du rapport met en évidence le
fait que les colliers calorifugés ACIM JOUANIN peettent de réaliser une économie de chauffage de
50 %, soit 14 TEP.

IV.3) Etude chez ALLIBERT

Des essais ont été menés sur des colliers suredgseg utilisées chez Allibert.

Ces tests ont été réalisés en condition réellligation, 3 jours durant. Ainsi, nous pouvons
retrouver les différentes étapes de la productemmadtiére plastique. (Voir courbes de synthése et
celles de détail fournies par notre client.)

Lors de la montée en température de la pressedmsecolliers standards, nous relevons des pics de
température dus a la régulation. Ce phénomenetairhent invisible sur les courbes de montée en
température avec colliers munis de B.A.J.

Nous remarquons que l'efficacité du collier B.Asi eisible dés que le systeme régule, soit au bout
de 8h de chauffe.

En effet, aprés des études poussées, ACIM JOUANINtallé des isolants particulierement efficaces
aux hautes températures : c'est a ce moment quifeditions thermiques sont les plus fortes.

Voici les résultats relevés sur des presses @iliséez Allibert. Informations fournies par leurs
soins :
Pour une puissance installée de 75 kW, ils utiti2é®6 en consommation électrique.
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lIs ont réalisé 25% d’économie avec nos produis,rppport a leur installation initiale :
Avant, colliers non isolés : 75 kW installés .19.63 kW consommés
Apres, colliers avec B.A.J : 57.43 kW installés.354kW consommés.

Le retour sur investissement est rapide selon leues.

IV.4) Etude chez VALEO (28)

% Une étude comparative a été établie chez Valédesipresses type afin de vérifier I'efficacité
des colliers munis de B.A.J.
3 essais ont été effectués : 1 avec un colliedstahet 2 autres avec des colliers munis de B.A.J.

Dans ce cas, seule la consommation d’énergie@ié&en compte.

Nous constatons qu’au bout de 24 heures de chdéffenomie d’énergie faite grace aux colliers
ACIM JOUANIN munis de B.A.J est de 38%.

« Il en est de méme sur une autre étude menée égulpareleurs soins, sur un autre modéle de
presse, type Billion 300T.

Cette étude montre encore une fois, la baisse nlgocomation d’énergie suivant que le collier soit
isolé ou pas.

Une fois le régime stabilisé atteint, la consomaraglectrique du collier non isolé est d’environ 6
kW, alors qu’avec le collier isolé, la consommatairute a a peine 4 kW.

IV5 ) Etude chez ALPHACAN (27)

Les économies d’énergie étant devenues une prarég Alphacan, une extrudeuse de marque
Battenfeld a été équipée de colliers équipés delB.A

Dans un premier temps, les essais ont été réalisdes premiéres zones du fourreau, de 8 kW et 12
KW.

Les essais ont montré, pour une durée de fonctinanede 24 heures, qu’un collier « classique » de
12 kW consommait 199 kW, ce qui revenait a 8.29Ha&(fe.

Un collier avec B.A.J a été monté en lieu et pleeollier initial : la consommation sur 24 heuess
alors passée a 145 kW, soit 6.04 kW/heure.

Cela représente une économie d’énergie de l'ordr27ébo, pour une extrudeuse travaillant le méme
type de matiére.

Le retour sur investissement est inférieur a 6 mois
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